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非接觸式溫度感測器
ES1C

展現0～400℃廣泛的量測範圍與
優異的耐環境性。

•區域尺寸徑80mm／距離500mm的長焦距加上細長的圓柱型機身，提供
彈性化的設置選擇。

•採用SUS機體與矽膠鏡片，展現使用溫度範圍高達70℃的耐熱性，更具
備相當於IP67的耐粉塵性及防水性。

• 100ms／90％的高速反應能迅速執行測量。
•抗雜訊性能強的4～20mA輸出。

種類

應用

請參閱第 6 頁的「正確使用須知」。

規格（測量溫度範圍） 型號

0～400℃ ES1C-A40

請勿在環境溫度變化劇烈的場所使用。

若要在因熱輻射、熱風等影響而環境溫度變化劇烈的場所使用本產品，請設置遮蔽板等以避免本體溫度產生變化。

模組型溫度控制器

數位溫控器

數位面板儀表

檢查加工、成型材料的溫度 薄膜加熱製程的品質管理

監控液晶玻璃基板的溫度 檢查烤漆時的乾燥溫度

數位面板儀表
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額定/性能

＊EN61326-1 : 工業電磁環境（EN/ IEC61326-1 第2表）

連接圖 測量範圍

外觀尺寸 （單位：mm）

項目 型號 ES1C

電源電壓 DC12-24V

容許電壓變動範圍 額定電壓的90～110％

消耗電流 70mA以下

測量溫度範圍 0～400℃

測量精度
0～200℃：±2℃ 201～400℃：±1％ PV
（輻射率0.95）

電磁干擾的
影響

電場強度抗擾性 ±10℃ max

傳導干擾波抗擾性 ±10℃ max

應答時間 100ms/90％

再現性 讀取值的±1％

量測波長 8～14μm

受光元件 熱電堆

輻射率 0.95固定

電流輸出 DC4～20mA 負載250Ω以下

環境溫度範圍
使用時：0～＋70℃，存放時：－20～＋70℃
（不可結冰結露）

環境濕度範圍 使用／存放時：相對濕度35～85％

耐振動性（耐久） 10～55Hz振幅1.5mmX、Y、Z方向各2h

重量 180g

保護構造 相當於IP67

適用規格 CE標誌＊

DC12~24V

DC4~20mA

F.G.
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註. 測量範圍為光學反應90％的測量徑。
實際測量對象物體時，測量徑請務必設定為比上圖要大出許多。
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非接觸式溫度感測器的特徵

1. 非接觸式溫度感測器的原理
ES1C型會利用受光元件（熱電堆）接收對象物體測量範圍中散發
出來的紅外線區域特定波長帶（8～14μm），並在內部回路進行轉
換後，輸出與測量溫度相應的電流值。

2. 因輻射率產生的測量誤差
ES1C型會針對輻射率0.95、溫度0～400℃ 的測量物體輸出4～
20mA的電流值。若對象物體輻射率小於0.9，將容易受到環境溫度
的影響而產生測量誤差。

一般來說，金屬光澤表面的輻射率非常小，容易受到環境溫度的影

響，因此很難測量對象物體本身的溫度。（參閱第 5 頁的輻射率一
覽表）

遇此情況時，請選擇輻射率高的場所來測量，或必要時使用黑色塗

裝噴霧抑或黑色膠帶。

連接機器的設定與調整

以下為連接數位調節器與數位面板儀表時的設定、調整範例。

1. 安裝
・請選擇輻射率高的場所做為測量對象。必要時請使用黑色塗裝

噴霧及黑色膠帶。

・請使用隨附的固定螺帽配件來固定，並以小於 20N∙m的扭力
鎖緊。

・請安裝在與測量對象物體呈垂直的位置。

・請安裝在不會直接受到熱風等影響的位置以避免環境溫度超過

70℃。

2. 連接機器的設定
設定ES1C型能對應4～20mA的輸出來顯示0.0～400.0℃。

＊詳細說明請參閱各機器的使用手冊。

3. 連接機器的調整
測量時有時會因測量環境及測量物體的輻射率而產生誤差。

在調整誤差的方法中，有下列所示的單純偏置方式與2點校正方式。
（調整時的機器構成）

●E5@N-L型（類比輸入型）＊調整範例
＊E5@N型系列已於2017年3月結束接單生產。

A偏置方法

1. 對象物體的溫度測量
將對象物體(C)調至使用時的溫度，並以溫度計(B)測量實際的
溫度。

2. 連接機器顯示值的偏置
確認「溫度計的溫度(B) － 連接機器的溫度(A)」，並調整連接
機器的設定。例如，若「(B)－(A)」的溫度差為「10.0」，則
將連接機器的測量值調整為＋10.0。
・scaling上限值 = 4000 → 4100
・sacling下限值 = 0 → 100
（由於小數點位置的設定為「1」，因此將scaling設定值設為＋
100時，顯示值將會顯示為＋10.0。）

熱電堆 內部回路

測量範圍

輸出信號（4～20mA）
對
象
物
體

數位調節器

E5@N-@L型
（類比輸入型）

數位面板儀表

K3GN-ND@型
（直流電流輸入型）

輸入種類 0（4-20mA） 輸入種類 類比

scaling上限值 4000
類比範圍

scaling輸入值1
4-20
4.00

scaling下限值 0
scaling顯示值1
scaling輸入值2

0
20.00

小數點位置 1 scaling顯示值2 4000
小數點位置 0000.0

對象物體（C）

溫度計（B）

電源（D）連接機器（A）

ES1C型

測定物體溫度
（ex.100℃）

偏置前

偏置後

偏置後的指示值
（ex.100.0）

偏置前的指示值
（ex.90.0） ＋10.0

連接機器的指示值（A）

（℃）

（℃）

溫度計的
顯示溫度（B）
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B2點校正方法
1.對象物體的溫度測量
讓對象物體的溫度呈室溫與使用時的溫度，並確認連接機器的

指示值（A）與對象物體的溫度（B）。

2. 顯示值的校正
套用下列計算公式到連接機器的指示值Y1、Y2，與對象物體的
溫度X1、X2，以算出校正後的輸入scaling上限值及下限值。

（1）校正後的scaling上限值（℃）

（2）校正後的scaling下限值（℃）

將求得的值變更為考量小數點位置後的scaling上限值及下
限值。

例如，若校正後的scaling上限值為487.5（℃），而校正後的
scaling下限值為－12.5（℃），由於連接機器的小數點位置設
為小數點第一位，因此將scaling上限值設為4875、scaling下限
值設為－125。

●K3GN型的調整範例
A偏置方法

1. 對象物體的溫度測量
將對象物體(C)調至使用時的溫度，並以溫度計(B)測量實際的
溫度。

2. 顯示值的偏置
確認「溫度計的溫度(B) － 連接機器的溫度(A)」，並調整連接
機器的設定。例如，若「(B)－(A)」的溫度差為「10.0」，須
變更scaling上限值及scaling下限值，使連接機器的測量值呈＋
10.0。
・scaling顯示值1 = 0 → 100
・scaling顯示值2 = 4000 → 4100
（由於小數點位置的設定為「0000.0」，因此將偏置值設為＋
100後，顯示值將會顯示為＋10.0。）

C2點校正方法

使用K3GN型的校正功能，以ES1C型的實際類比輸入與實際溫度
進行調整。要進行校正的2點中，1點為室溫，另1點為對象物體的
實際使用溫度。

1. 切換至K3GN型的初始化設定等級。

2. 讓測量對象物體的溫度呈室溫狀態，透過校正來設定「scaling
輸入值1」。接下來將溫度計的溫度(B)設定為「scaling顯示值
1」。（下圖A點。由於K3GN型的小數點位置設為小數第一位，
因此若溫度為25.0℃，則設定250。）

3. 接下來將對象物體設為實際使用溫度，並以第2項的要領來設定
「scaling輸入值2」與「scaling顯示值2」。（下圖B點。要設

定100.0℃時，則設定為1000。）

連接機器的指示值（A） 對象物體的溫度（B）

室溫 Y1 X1

使用溫度 Y2 X2

X1室溫
（ex.25℃）

X2使用溫度
（ex.100℃）

၅正前

၅正後

၅正後的指示值
 （ex.100.0）

၅正後的指示值
 （ex.25.0）

၅正前的指示值
Y2 （ex.90.0）
၅正前的指示值
Y1 （ex.30.0）

（℃）

（℃）

連接機器的指示值（A）

溫度計的
顯示溫度（B）

X2－X1
＝ ────── （400－Y1）＋X1

Y2－Y1

X2－X1
＝ ────── （0－Y1）＋X1

Y2－Y1

測定物體溫度
（ex.100℃）

偏置前

偏置後

偏置後的指示值
（ex.100.0）

偏置前的指示值
（ex.90.0）

＋10.0

連接機器的指示值（A）

（℃）

（℃）

溫度計的
顯示溫度（B）

對象物體呈使用溫度時
（ex.100℃）

對象物體呈室溫時
（ex.25℃）

scaling顯示值2
（ex.100.0℃）

scaling顯示值1
（ex.25.0℃）

scaling輸入值1
（ex.5.01mA）

scaling輸入值2
（ex.8.02mA）

連接機器的輸入值

連接機器的指示值（A）

（mA）

（℃）

0

A

B
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輻射率一覽表

註. 若對象物體的輻射率小於0.9，將容易受到環境溫度的影響。
一般來說，金屬光澤表面的輻射率非常小，因此很難測量對象物體本身的溫度。
請使用黑色塗裝噴霧或黑色膠帶。

產品名稱 輻射率 產品名稱 輻射率

金屬

鋁 鐵氧化物 0.78～0.82

純鋁、高光澤鋁 0.04～0.06 紅鏽鐵 0.69

鋁氧化物 0.76 已氧化呈灰色狀的鉛 0.28

市售的鋁製板材 0.09 水銀 0.09～0.12

黃銅 鉬絲　 0.10～0.20

純黃銅、高光澤板材 0.10 鎳

黃銅氧化物 0.56～0.64 有光澤 0.07

鉻，有光澤 0.08～0.36 鎳氧化物 0.90

鉻氧化物 0.81 鉑（白金）

銅 白金板，有光澤 0.05～0.10

有光澤 0.05 白金線材 0.07～0.18

銅氧化物 0.78 純銀，有光澤 0.03～0.28

青銅凹凸表面 0.55 不鏽鋼

純金，有光澤 0.02～0.03 有光澤 0.07

鐵、鋼鐵（不鏽鋼除外） 軋製不鏽鋼 0.45

鐵，有光澤 0.14～0.38 錫，有光澤 0.06

鑄鐵，有光澤 0.21 鎢絲，已蝕刻者 0.03～0.35

鍛鐵、有光澤 0.28 鋅

氧化鍛鐵，無光澤 0.94 市售純鋅，有光澤 0.05

已生鏽鐵板 0.69 鍍鋅板 0.21

鋼鐵，有光澤 0.07 鋅氧化物 0.11～0.28

鋼鐵薄板、卷軸 0.66 鈦氧化物 0.40～0.60

未拋光鋼鐵板 0.94～0.97

產品名稱 幅射率 產品名稱 幅射率

非金屬

石棉 0.93～0.94 水 0.92～0.96

磚 冰 0.96～0.98

紅色未磨者 0.93 雪 0.83

耐火黏土 0.75 玻璃 0.85～0.95

碳 陶瓷 0.90～0.94

絲 0.53 大理石 0.94

油煙（煤灰）、膜被 0.84～0.95 螢石 0.30～0.40

油漆、亮漆、清漆 石膏 0.80～0.90

塗料亮漆 0.80～0.95 灰泥 0.89～0.91

白色琺瑯 0.91 磚（紅色） 0.93～0.95

黑色亮漆 0.96～0.98 纖維 0.90

鋁、油漆 0.27～0.67 布（黑色） 0.98

油性漆、16色 0.92～0.96 皮膚（人） 0.98

已上釉的磁器 0.92 皮革 0.75～0.80

不透明的水晶（石英） 0.68～0.92 木炭（粉） 0.96

瀝青 0.90～0.98 橡膠（黑） 0.94

混凝土 0.94 塑膠 0.85～0.95

水泥 0.96 木材 0.90

砂 0.90 紙 0.70～0.94

土 0.92～0.96
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正確使用須知

（1）本產品為室內專用機器，故請務必在室內使用。此外，請勿
於下述環境中使用。

・直接受到加熱機器的輻射熱之處

・容易潑濺到水或油之處

・日光直射之處

・容易接觸到灰塵、腐蝕性氣體（尤其是硫化氣體、氨氣等）之處

・溫度變化劇烈之處

・可能結冰、結露之處

・震動、衝擊影響較大之處

（2）使用及保存時，環境溫度與濕度請務必控制在規格範圍內。
產品附近若有加熱機器，會因輻射熱能導致產品內部溫度上

升，而縮短使用壽命。遇該情形時，請利用風扇對本產品送

風等，以強制進行冷卻。

（3）請確認端子的極性，進行正確的配線作業。
（4）對於會發出雜訊的周邊設備（尤其是馬達、變壓器、電磁閥、

磁線圈等具有電感成分者），請安裝突波吸收器或雜訊濾波

器。對電源使用雜訊濾波器時，請確認電壓與電流，並盡量

安裝在靠近本產品的位置。設置位置請盡量遠離發出高頻率

的機器（高頻焊機、高頻鋸機等）或是會發出突波的機器。

（5）請於產品規格中的額定範圍內使用電源電壓以及負載。
（6）電流輸出與電源未實施絕緣。使用時請勿讓產品與連接的機

器之間產生反轉回路。

（7）請避免於光澤面進行測量。
（8）測量時請勿讓產品接觸對象物體。
（9）請勿觸摸鏡片。
（10） 請勿靠近帶電的物體。

 注意

偶發情況下可能會因本產品故障導致連接的設備及

機器等壞損。本機故障時為安全起見，請在其他系

統安裝監控機器等，實施必要的安全對策。

安全要點
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